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ASIENTOS ADMISIBLES (cm) NBE – AE - 88 
Características edificación Suelo arenoso Suelo cohesivo 
Obras de carácter monumental 1,2 2,5 
Estructura de hormigón armado de gran rigidez 3,5 5,0 
Edificio de hormigón armado de pequeña rigidez 
Estructura metálica hiperestática 
Edificio con muro de fábrica 

5,0 7,5 

Estructura metálica isostática 

Estructura de madera 

Estructura provisional 

Comprobando que 
no se produce 
desorganización 
de estructura ni 
cerramientos 

5,0 7,5 

�:>:�<:5A/</5075�95�?12167:�38595�19:371465�80�K12:4�567/>19:�95�Q��T�	E��Q3
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Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)
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Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.40 capa de regula-
riz, hasta 0.80 gravas y gravillas con arenas.
Nivel 1.2: Arcilla areno-limosa con algunas gra-
villas y cerámicas. Marrón oscuro.
Nivel 2.1: Arena media limosa de color marrón
con alguna gravilla.
Nivel 2.2: Gravas y gravillas con arenas. Apa-
recen bolos hacia muro. Color gris oscuro.
Nivel 2.1: Arena fina limosa con algunas gravil-
las de color marrón grisáceo.

Nivel 2.2: Gravas y arenas en matriz limo-arcil-
losa con algunos bolos. Color gris oscuro.

Nivel 2.3: Limo areno-arcilloso de color mar-
rón claro y tonos anaranjados.

Nivel 3.1: Arcilla marrón-verdosa con lentes
grisáceas (a techo es algo arenosa).

Nivel 3.2: Arcilla gris.
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PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 05-06/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-1
HOJA: 1/1

SONDA: TP-50

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: FRANCISCO

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07



Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)
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Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.50 capa de regular,
gravas y gravillas cona arenas.
Nivel 1.2: Arcilla areno-limosa con algunas gra-
villas y restos cerámicos. Presencia de mate-
ria orgánica.
Nivel 2.1: Arena media limosa con alguna gra-
villa. Color marrón.
Nivel 2.2: Gravas y gravillas con arenas y
algún bolo aislado. Aparecen algunos tramos
cenimétricos de arena fina. Color gris oscuro.
Nivel 2.1: Arena arcillo-limosa de color marrón
grisáceo con algunas gravas que aumentan
en profundidad.
Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa. Color gris oscuro.
Nivel 2.3: Limo areno-arcilloso de color mar-
rón claro y tonos anaranjados con presencia
de gravas y gravillas en profundidad.
Nivel 3.2: Arcilla gris.
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PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 04-05/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-2
HOJA: 1/1

SONDA: TP-50

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: FRANCISCO

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07



Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)
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Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.50 capa de regular,
gravas y gravillas cona arenas.
Nivel 1.2: Arcilla areno-limosa con algunas gra-
villas y restos cerámicos. Presencia de mate-
ria orgánica.Color marrón oscuro. Presencia
de materia orgánica.
Nivel 2.1: Arena media limosa con algunas
gravillas y gravas. Color marrón.
Nivel 2.2: Gravas y gravillas con arenas. Color
gris oscuro.
Nivel 2.1: Arena limosa de color marrón
grisáceo con algunas gravas.

Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa. Color gris oscuro.
Nivel 2.3: Limo areno-arcilloso de color mar-
rón claro y tonos anaranjados.

Nivel 3.1: Arcilla marrón-verdosa con lentes
grisáceas. A techo presente algo de arena.

Nivel 3.2: Arcilla gris.

De
sc

rip
ció

n

13.00

Ni
ve

l fr
eá

tic
o

Va
ne

 T
es

t [k
p/c

m²
]

1 2 3 4

Pe
ne

tró
me

tro
de

 bo
lsi

llo

3.00
3.60
MI:5MI:5MI:5MI:5MI:5MI:5MI:5MI:5MI:5

5.20
6.00
MAMAMAMAMAMAMAMAMA

9.00
9.60

MI:38MI:38MI:38MI:38MI:38MI:38MI:38MI:38MI:38

11.60
12.20
MAMAMAMAMAMAMAMAMA

15.00
15.60
MI:20MI:20MI:20MI:20MI:20MI:20MI:20MI:20MI:20

18.00
18.60
MI:26MI:26MI:26MI:26MI:26MI:26MI:26MI:26MI:26

23.40
24.00
MI:60MI:60MI:60MI:60MI:60MI:60MI:60MI:60MI:60

29.60
30.17
MI:70MI:70MI:70MI:70MI:70MI:70MI:70MI:70MI:70

Mu
es

tra

10 20 30 40

1.20

1.65
112

6.00

6.45
6910

13.50

13.75

21.08

21.45
6 1013

26.60

27.05
8 1418

S.
P.

T.

3

19

R

23

32

Ns
pt

Pr
es

ióm
etr

o

En
sa

yo
 Le

fra
nc

Inc
lin

óm
etr

o

24.85

%
 H

um
ed

ad

2.05

Da
p [

kg
/cm

³]

1.63

De
ns

ida
d S

ec
a

[g/
cm

³]

91.8

99.8

100.0

100.0

%
 T

5 [
UN

E]

5.0

4.3

13.7

98.2

%
 T

0,0
8 [

UN
E]

41.4

W
l

21.9

I P

SW

SP

SM

CL

Cl
as

ific
ac

ión
 U

.S
.C

.S
.

qu
 [k

p/c
m²

]

De
f. %

1.73

Co
he

sió
n [

kg
/cm

²] 
Kg

/cm

1.02

Án
g. 

Ro
za

mt
.

[º] Ind
. P

or
os

 
eo Ind

. C
om

p
Cc Hi

nc
ha

mi
en

to 
lib

re
% Pr

. H
icn

ha
m.

[kp
/cm

²]
Co

lap
so

0.00

0.00

0.00

Su
lfa

tos
 %

Ac
ide

z
Ba

um
an

-G
ull

y
Ma

ter
ia 

or
gá

nic
a %

%
 S

ale
s s

olu
ble

s

PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 16-18/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-3
HOJA: 1/1

SONDA: TP-50

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: FRANCISCO

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07



Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)
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Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.15 capa de regula-
riz, gravas con arenas.
Nivel 1.2: Arcilla areno-limosa con gravas y
restos cerámicos. Presencia de materia orgáni-
ca.Color marrón oscuro.
Nivel 2.1: Arena media limosa con algunas
gravas. Color marrón.
Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa. Color gris oscuro.
Nivel 2.1: Arena fina limosa de color marrón
grisáceo.

Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa de color marrón-grisáceo.
Nivel 2.3: Limo areno-arcilloso de color mar-
rón anaranjado.

Nivel 3.1: Arcilla marrón-verdosa con lentes
grisáceas.

Nivel 3.2: Arcilla gris azulada.
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PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 06-09/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-4
HOJA: 1/1

SONDA: ROLATEC RL 48L

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: PACO MASTÚS

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07



Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)
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Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.90 capa de regulari-
zación. Gravas y bolos en matriz arenosa.
Nivel 1.2: Arcilla areno-limosa con gravillas y
restos cerámicos. Marrón oscuro. Presencia
de materia orgánica.Color marrón oscuro. Pre-
sencia de materia orgánica.
Nivel 2.1: Arena fina arcillo-limosa con algu-
nas gravillas. Color marrón.
Nivel 2.2: Gravas y gravillas en matriz areno-
sa. A partir de 11.70 se detectan bolos de me-
nos de 8cm.

Nivel 2.1: Arena fina limosa marrón grisáceo
con algunas gravillas aisladas.
Nivel 2.2: Gravas en matriz areno-limosa.
Nivel 3.1: Arcilla marrón verdosa con lentes
grisáceas.

Nivel 3.2: Arcilla gris.
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PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 10-11/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-5
HOJA: 1/1

SONDA: ROLATEC RL 48L

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: PACO MASTÚS

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07



Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)
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Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.50 capa de regulari-
zación.
Nivel 1.2: Gravas y bolos con arenas y restos
cerámicos.
Nivel 2.1: Arena limosa de color marrón con
gravas y gravillas.

Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa. Color gris oscuro.

Nivel 2.3: Limo areno-arcilloso de color mar-
rón claro y tonos anaranjados.

Nivel 3.1: Arcilla marrón verdosa con lentes
grisáceas. A techo presenta algún tramo are-
noso.

Nivel 32: Arcilla gris.
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PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 02-03/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-6
HOJA: 1/1

SONDA: ROLATEC RL 48L

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: PACO MASTÚS

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07



Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)
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Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.50 capa de regulari-
zación.
Nivel 1.2: Arcilla arenosa con gravillas. Marrón
oscuro. Presencia de materia orgánica.
Nivel 2.1: Arena arcillo-limosa con gravas y
algún bolo aislado. Color marrón.

Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa. Color marrón grisáceo.
Nivel 2.1: Arena limosa de color marrón
grisáceo con algunas gravas.

Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa. Color gris oscuro.

Nivel 2.3: Limo areno-arcilloso de color mar-
rón con tonos anaranjados.

Nivel 3.1: Arcilla marrón-verdosa con lentes
grisáceas.

Nivel 3.2: Arcilla gris.
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PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 0-04/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-7
HOJA: 1/1

SONDA: ROLATEC RL 48L

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: PACO MASTÚS

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07



Observaciones:
Arqueta metálica: 
Cajas de sondeo: 
ml de PVC: 
Fecha testificación cajas: 

MI: Muestra inalterada a presión o percusión. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafináda.
PERFORACIÓN: B: Batería sencilla; T: Batería doble; W: Vidia; d: Diamante; entre paréntesis diámetro ext. (mm)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Es
ca

la 
1:2

18
.79

Ø 
Re

ve
sti

mi
en

to 
[m

m]
Ø 

Pe
rfo

ra
ció

n 
[m

m]

0.80

2.40

11.90

14.70

16.80

24.00

30.00

Ma
nio

br
a

2040 6080

%
 R

ec
up

er
ac

ión

0.80

2.40

11.90

14.70

16.80

24.00

30.00

Pr
ofu

nd
ida

d

0.80

1.6
0

9.5
0

2.8
0

2.1
0

7.2
0

6.0
0

Es
pe

so
r

Es
tra

tig
ra

fía

Nivel 1.1: Relleno antrópico. Hasta 0.05 aglo-
merado asfáltico, hasta 0.80 capa de regulari-
zación.
Nivel 1.2: Arcilla areno-limosa con algunas gra-
vas y restos cerámicos. Color marrón oscuro.
Nivel 2.1: Arena media limosa de color marrón
con algunas gravas.

Nivel 2.2: Gravas y bolos en matriz areno-limo-
sa.

Nivel 2.3: Limo arcillo-arenoso de color mar-
rón claro y tonos anaranjados.
Nivel 3.1: Arcilla marrón verdosa con lentes
grisáceas.

Nivel 3.2: Arcilla gris.
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PETICIONARIO: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
SITUACIÓN: APARCAMIENTOS PARA RESIDENTES
LOCALIDAD: MÁLAGA
FECHA: 04-05/07/07
COORDENADAS: X= Y= Z=

SONDEO: S-8
HOJA: 1/1

SONDA: ROLATEC RL 48L

SUPERVISOR: ANTONIO J. GARCÍA

SONDISTA: PACO MASTÚS

REF. TRABAJO: I-MGE-106/07
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 01
Expediente : M0710601
Fecha : 18/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 01
Expediente : M0710601
Fecha : 18/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 02
Expediente : M0710602
Fecha : 26/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 02
Expediente : M0710602
Fecha : 26/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 03
Expediente : M0710603
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 03
Expediente : M0710603
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 04
Expediente : M0710604
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 04
Expediente : M0710604
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm

4
8
6
7
5
5
3
2
2
4
6
8
6
9
9
7

10
9

10
9
8
7
4
5
6
6
8

10
11
21
24
26
18
19
14
13
8
9
8
6
7
6

10
15
13

 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

 7.0

 8.0

 9.0

18
17
20
24
27
35
42
38
31
18
18
10
13
9
8

12
13
10
18
15
19
17
24
35
49
31

100

 9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0



DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 05
Expediente : M0710605
Fecha : 26/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 05
Expediente : M0710605
Fecha : 26/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 06
Expediente : M0710606
Fecha : 26/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 06
Expediente : M0710606
Fecha : 26/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 07
Expediente : M0710607
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 07
Expediente : M0710607
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 08
Expediente : M0710608
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm

 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

 7.0

 8.0

 9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250



DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 08
Expediente : M0710608
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 09
Expediente : M0710609
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Golpes por 20 cm
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DPSH

Altura de caida   0.76 m

Maza de Golpeo  63.5 kg

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH

Peticionario: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARC. Y SERVICIOS
Situación : Aparcamientos C/Carril de la Cordobesa
Población : Bda. La Princesa. Málaga.
Coordenadas X: Y: 

Nº ENSAYO : 09
Expediente : M0710609
Fecha : 30/07/2007
Cota : 00,00

ENTIDAD ACREDITADA EN EL "ÁREA DE TOMA DE MUESTRAS

INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS" (ST)

  CON EL Nº L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93)

Vorsevi S.A.

Profundidad (m)  -  Golpes por 20 cm
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,5

Cu = 18,9

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 95,06 90,63 85,32 58,67 31,60

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-2-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

3,50-4,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-1    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,92 97,20 90,40

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) N.P.
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) N.P.
ÍNDICE DE PLASTICIDAD N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM ML
HRB/AASHTO A-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Limo

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 24,49 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-1    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

12,00-12,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,9

Cu = 9,5

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,28 97,01 95,12 49,55

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

16,00-16,70
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-1    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 89,35 83,45 82,45 81,70 79,45

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 40,0
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 20,9
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 19,1

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM CL
HRB/AASHTO A-6
ÍNDICE DE GRUPO 78

Arcillas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 24,47 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,96 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,57 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-1    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

18,00-18,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS 
INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANÁLISIS DE SUELO 

ANEXO 5 EHE (DETERMINACIÓN DE CLASE ESPECÍFICA DE EXPOSICIÓN) 
 

1.- Información general 
 
Referencia: I-MGE-106/07 

Proyecto: SOCIEDAD MUNICIPAL DE 
APARCAMIENTOS Y SERVICIOS 

Profundidad: 
18.00-18.60 

Muestra: 
S-1 

 
Fecha de muestreo: 
 

2.- Resultados de los ensayos según Anejo 5 
de la EHE  

 
3.-Grado de agresividad 

 
Parámetro comprobado 

 
Resultado 
ensayo 

 
Ataque Débil 

(QA) 

 
Ataque Medio 

(QB) 

 
Ataque Fuerte 

(QC) 
 
Acidez Baumann-Gully (en ml/kg) 

 
--- 

 
>20 

 
- 

 
- 

 
Contenido en sulfatos,SO4

2-(en 
mg/kg) 

 
NC 

 
2.000 a 3.000 

 
3.000 a 12.000 

 
> 12.000 

  
4.- Evaluación del conjunto 

 
 
Suelo no agresivo. 

 
  

RESPONSABLE  TÉCNICO DE ENSAYOS QUÍMICOS                                                                        DIRECTOR DE LABORATORIO 

 

 
 
 
Fdo: Silvia Heredia Guerrero                                                  Málaga a 11 de Septiembre de 2007       Fdo: Matías Camacho Parrilla 
Químico                                                                                                                                                  Ing. De Caminos, Canales y Puertos 
 
 
 
 

  

REGISTRO DE LABORATORIOS DE ENSAYOS 

Nº DE INSCRIPCIÓN LABORATORIO. LE-032-MA05 

BOJA Nº: 59 DE 28/03/05 



REFERENCIA: I-MGE-106/07
PROYECTO S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
MUESTRA: S-1 PROFUNDIDAD:

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LA PROBETA
DIÁMETRO (cm): 5,90 HUMEDAD (%): 24,47
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3): 1,96
LADO (cm): - DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1,57
SECCIÓN (cm2): 27,34 PARÁMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 11,10 CONSTANTE (K): 1,000
VOLUMEN (cm3): 303,47 V. ROTURA(%): 2

RESIST. COMPRE. SIMPLE (qu): 5,00 kp/cm2 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 13,51 % mm
CONSISTENCIA (Según NTE-CEG): DURA

OBSERVACIONES:

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

DIRECTOR DE LABORATORIO

          Fdo: Matias Camacho ParrillaFdo: Juan Carlos Illescas Navarro

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

     ENSAYO  DE  COMPRESION  SIMPLE

          Ing. De Caminos, Canales y Puertos

           (UNE  103-400/93)

18,00-18,60

490,17
15,00

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

        Málaga 11/09/2007
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ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 18,00 18,60
Muestra: S-1

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS DE LA PROBETA
Diámetro (cm): 5,00 23,60
Altura (cm): 2,00 24,70
Sección (cm2): 19,63 Índice de Poros Inicial (e0): 0,622
Volumen (cm3): 39,27
Peso esp. partículas (g/cm3): 2,670

1,65

Cargas Lecturas Ïndice de 
(kp/cm2) (0,001mm) Poros (e)

0,00 0 8000 0,622
0 8000

30" 8000 0,622
0 7983
5' 8000 0,622
0 7990

32' 8000 0,622
0 7970

24h 7897 0,613
0 7880

24h 7748 0,601
0 7695

24h 7459 0,578
0 7400

24h 7059 0,545
0 7248

72h 7793 0,605

Ind. Hinchamiento (CS): 0,008
Ind. De compresión (CC): 0,108

Presión de preconsolidación (kp/cm2): 1,837

OBSERVACIONES:

0,50

0,25

0,10

Tiempos

Humedad final (%):
Humedad Inicial (%):

Densidad Seca (KN/m3):

8,00

4,00

2,00

1,00

 

 

0,50

 

 

 

 

CURVA EDOMÉTRICA
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 18,00 18,60
Muestra: S-1

VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,61 98,34

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 41,2
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 20,2
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 21,0

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM CL
HRB/AASHTO A-7
ÍNDICE DE GRUPO 22

Arcillas inorgánicas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-1    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

23,40-24,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,010,1110100

TAMAÑO DE LAS PARTÍCULAS (mm)

%
 Q

U
E

 P
A

S
A

                                                              GRAVABOLOS ARCILLAS Y LIMOSARENAS

����������	��
������������	���
�����

��	���
��������
�
������������
����������

������
������	����������

ÁBACO DE CASAGRANDE

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LÍMITE LÍQUIDO

ÍN
D

IC
E

 D
E

 P
LA

S
TI

C
ID

A
D

OL
 o
MLCL-ML



�

�
�
�
�
�

�����������	
������������
���
����������
�����
��������
����
����������	��������������

��������������������	
���	�����

������������
�������������	��
�

������������� ��!"�"��#�
�
�
�"�"�"����$����%���&'(&)�

�

�
���*"�+�$�������
���,	����

����

�
��
���	����-����.������

�
�/"0+��$������
�

�
����/�1�1�1$�2�3&���

�
�"�4��1"�+���$��5(&)(&)�
�
3���
�6#�0�0�1"#��!/��0"!7��
�"8��9�1"�#���:��

�
;���%��1��1"��!�"0�<�1�1�

�
���6�"+���

�
�"0/#+�1��"�0�*��

�

+�=/"��>?�#�

�@
��

�

+�=/"�

�"1����@A��

�

+�=/"��/"�+"�

�@���
�
.�#���1"#�B:�

5C5&� �
'C9�9C9�

�
9C9�2C9�

�
D2C9�

�
��!�"0�����!3

E��
��!(#��

393C)3�
�
;&&��&&&�

�
�&&&�;&&&�

�
F;&&&�

�

�������	:2

E����!(#�� &C)�
�

�9�;&�
�

;&�'&�
�

F'&�
�
�/#��+�0����2

3�����!(#�� 39)CG'�
�
3&&�'&&�

�
'&&�;&&&�

�
F;&&&�

�
��3���!(#�� &C&�

�
�9�2&�

�
2&��&&�

�
F�&&�

�
�"0�1/��0"�����!(#�� ���)G�

�
)9��9&�

�
9&�)9�

�
D9&�

�
�#��/��0���#�����!(#��
,	��)�)5('&�

2'�C9�
�

��
�

��
�

��

�

��"<�#/��� ��1"#��!/��0"�4��?�0�1��"��"#�<�#���=/"�0"����0�1"���"��"#�!��1���60�"#"<�1��1"�#����+"!��H��1"��!�"0�<�1�1C����#/0��0��"0+"�<�#���
�"B�"0"�+��0 #��/���1"�#�0�B��6�"+��0���/��1��1�0����60�<�#��"0�"0+>��B���"������1"#��/��+�#�0/B"�����1"�/�����+"!��H��B��+��/#�����"��"#��/��+�#�
���"�����"��"#���0��1"#�B:C�"#��!/��0"��0�!���6��#���<"#�B� I�����60�"#"<�1���"I�"B+��"��"#���0��1"#��!/��1"�������1"�##/<�����
�

2����<�#/��� ��
�
�#��!/��B�"0"�+��/��!��1��1"��!�"0�<�1�1�1>?�#��B������0�!/�"�+"�#���#�0"�"0B"�H�����1"�"IB�0��� ��"0$��@
���

�
����������������������������� �
�����	�
A
����J�	��������	�
-���@,�����������������������������������������������������������������������������������������

A��
������
�
�
�
�
�
�1�$���#<���:"�"1���%/"��"�������������������������������������������6#�!�������1"��"B+�"�?�"�1"�3&&)������������������1�$���+H�0������4�������##��
@/H������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!���"�������0C�����#"0�*��/"�+�0�
�

��%���������

A��
�����������	�
-���

	K�����	��������	�

A��
�������
��&;3��
&9�

A�L
�	K$�9G����35(&;(&9�

�



REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,8

Cu = 9,8

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,16 94,75 90,39 38,77 7,19

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                    SP-SM        
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas mal graduadas con limos

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

4,80-5,40
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-2    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,4

Cu = 46,2

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 70,20 70,20 56,30 50,50 44,60 15,40 1,70

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) N.P.
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) N.P.
ÍNDICE DE PLASTICIDAD N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM GP
HRB/AASHTO A-1-a
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arena

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 14,31 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,02 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,77 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-2    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

10,20-10,80
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 10,20 10,80
Muestra: S-2

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS DE LA PROBETA
Diámetro (cm): 5,00 14,31
Altura (cm): 2,00 14,22
Sección (cm2): 19,63 Índice de Poros Inicial (e0): 0,509
Volumen (cm3): 39,27
Peso esp. partículas (g/cm3): 2,670

1,77

Cargas Lecturas Ïndice de 
(kp/cm2) (0,001mm) Poros (e)

0,00 0 8000 0,509
0 8000

24h 7921 0,503
0 7903

48h 7882 0,500
0 7879

24h 7852 0,498
0 7847

24h 7799 0,494
0 7795

24h 7621 0,480
0 7619

24h 7503 0,472
0 7492

72h 7269 0,454
0 7360

24h 7379 0,462

Ind. Hinchamiento (CS): 0,007
Ind. De compresión (CC): 0,059

Presión de preconsolidación (kp/cm2): 1,651

OBSERVACIONES:

0,50

0,25

0,10

Tiempos

Humedad final (%):
Humedad Inicial (%):

Densidad Seca (KN/m3):

8,00

4,00

2,00

1,00
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 10,20 10,80
Muestra: S-2

VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005

7800

7820

7840

7860

7880

7900

7920

7940

7960

7980

8000

1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (sg)

D
ef

or
m

ac
ió

n 
(m

m
 x

 0
,0

01
)

0,1 0,25 0,5

7450

7500

7550

7600

7650

7700

7750

7800

7850

1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (sg)

D
ef

or
m

ac
ió

n 
(m

m
 x

 0
,0

01
)

2 4 1

7250

7270

7290

7310

7330

7350

7370

7390

7410

1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (sg)

D
ef

or
m

ac
ió

n 
(m

m
 x

 0
,0

01
)

8

7360

7362

7364

7366

7368

7370

7372

7374

7376

7378

7380

1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (sg)

D
ef

or
m

ac
ió

n 
(m

m
 x

 0
,0

01
)

0,1



�

�
�
�
�
�
�
�
�

�����������	
������������
���

����������
�����
��������
����
���������	�
��
��������������������	
���	�����

������������
�������������	��

�
������������� ��!"�"��#�

�
�"�"�"����$����%���&'(&)�

���*"�+�$�������
���,	����

����

�
��
���	����-����.������

����/�0�0�0$�

�&�1&��&�2&�

�/"3+��$�

��1�
�
�"�4��0"��/"3+�"�$�
�
1����"3/#+�0�3�0"�#�3�"�3�*�3�3"!5��
�"6��7�0"�

#���8���

�
9��%��0��0"��!�"3�:�0�0�

�
���;�"+������<��=�0��

�
�"3/#+�0��
"�3�*��

�

+�>/"��?=�#�
�@
��

�

+�>/"��"0���

�@A��

�

+�>/"��/"�+"�

�@���
�

��0"B�A�/�����%/##*��"���#(C!��

�
����

�
D1&�

�
��

�
��

�
���+"��0��"��3/#��+�3E��F

1�
�"��

�!(C!��

�
	��

�
1�&&&���9�&&&�

�
9�&&&����1�&&&�

�
D��1�&&&�

��
F����:�#/��� ��0"#����6/�+��

�
�
�/"#������!�"3�:���

�
�
�
�����	�
A
����G�	��������	�
-���@,������������������������������������������������������������������������������������������

A��
������

�

�
�
�
�0�$���#:���8"�"0���%/"��"�����������������������������������������������������;#�!�������0"��"<+�"�=�"�0"�1&&)��������0�$���+H�3������4�������##��

@/H��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!���"�������3E�����#"3�*��/"�+�3�
�
�

�

�

� �

��%���������

A��
�����������	�
-���

	I�����	��������	�

A��
�������
��&91��
&7�

A�J
�	I$�7K����12(&9(&7�

�



REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,9

Cu = 9,5

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,35 96,76 92,67 34,70

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-2-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

14,00-14,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-2    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,0

Cu = 866,9

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 72,00 67,26 47,13 46,77 46,17 44,13 42,30

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 50,4
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 22,6
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 27,8

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM GC
HRB/AASHTO A-7
ÍNDICE DE GRUPO 38

Arena arcillosa

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 26,20 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,98 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,57 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-2    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

16,20-16,50
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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Trabajo:    IMGE106      Denominac ión:    MALAGA                   Muest ra:    S2-1620M

1.50

-3 .50
-3 .00

-2 .00

-1 .00

0.00

1.00

2 00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9

P R O B E T A  2P R O B E T A  1

% DE DEFORMACION

CURVAS DE ROTURA

PROBETA  Nº . I I I

P . L a t e r a l 5 . 0 0 0 1 . 0 0 0

Tens ión  Ro tu ra 5 . 2 9 3 3 . 4 6 2

ENSAYO TRIAXIAL RAPIDO



5.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

11.00.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
TENSIONES NORMALES  Kp/cm2

I I I I I I I I I I V V I

P .  L A T E R A L   ( k p / c m 2 ) 5 . 0 1 . 0

%  H U M E D A D  I N I C I A L 2 5 . 4 2 7 . 0

%  H U M E D A D  F I N A L 2 5 . 4 2 7 . 0

D E N S I D A D  S E C A 1 . 5 9 1 . 5 5

%  D E F .   A  L A  R O T U R A 1 2 . 9 8 1 3 . 0 4

T E N S I O N  E N  R O T U R A 5 . 2 9 3 . 4 6

V .  E N S A Y O  %  /  m i n 0 . 9 4 0 2 0 . 9 4 0 4

Tipo de muestra:

Diametro :

Tipo de ensayo:

OBSERVACIONES:

P.  tota l :  P.  e fect :  -  -  -  -  -  -  -  -
_ _ _ _ _ _

Saturac ión con cont rapres ión de 6  kg/cm2.Las pres iones to ta les  
es tán d ibu jadas una vez descontada la  pres ión neut ra  de 6  kg /cm2

Trabajo:    IMGE106      Denominación:   MALAGA                   Muestra:    S2-1620M

I n a l t e r a d a

SIN  CONSOLIDACION PREVIA  Y  ROTURA S IN  DRENAJE 
T U U

1 . 5 "

1 . 1 8Cohesion

1 1 . 4 1Angulo ß



�

�
�
�
�
�
�
�
�

�����������	
������������
���

����������
�����
��������
����
���������	�
��
��������������������	
���	�����

������������
�������������	��

�
������������� ��!"�"��#�

�
�"�"�"����$����%���&'(&)�

���*"�+�$�������
���,	����

����

�
��
���	����-����.������

����/�0�0�0$�

�'�1&��'�2&�

�/"3+��$�

��1�
�
�"�4��0"��/"3+�"�$�
�
1����"3/#+�0�3�0"�#�3�"�3�*�3�3"!5��
�"6��7�0"�

#���8���

�
9��%��0��0"��!�"3�:�0�0�

�
���;�"+������<��=�0��

�
�"3/#+�0��
"�3�*��

�

+�>/"��?=�#�
�@
��

�

+�>/"��"0���

�@A��

�

+�>/"��/"�+"�

�@���
�

��0"B�A�/�����%/##*��"���#(C!��

�
����

�
D1&�

�
��

�
��

�
���+"��0��"��3/#��+�3E��F

1�
�"��

�!(C!��

�
	��

�
1�&&&���9�&&&�

�
9�&&&����1�&&&�

�
D��1�&&&�

��
F����:�#/��� ��0"#����6/�+��

�
�
�/"#������!�"3�:���

�
�
�
�����	�
A
����G�	��������	�
-���@,������������������������������������������������������������������������������������������

A��
������

�

�
�
�
�0�$���#:���8"�"0���%/"��"�����������������������������������������������������;#�!�������0"��"<+�"�=�"�0"�1&&)��������0�$���+H�3������4�������##��

@/H��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!���"�������3E�����#"3�*��/"�+�3�
�
�

�

�

� �

��%���������

A��
�����������	�
-���

	I�����	��������	�

A��
�������
��&91��
&7�

A�J
�	I$�7K����12(&9(&7�

�



REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,75 97,81

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 40,1
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 19,7
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 20,4

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM   CL                         
HRB/AASHTO -
ÍNDICE DE GRUPO 21

Arcillas inorgánicas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 22,64 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,05 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,67 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

26,40-26,92
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-2    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07
PROYECTO S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
MUESTRA: S-2 PROFUNDIDAD:

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LA PROBETA
DIÁMETRO (cm): 5,80 HUMEDAD (%): 22,64
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3): 2,05
LADO (cm): - DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1,67
SECCIÓN (cm2): 26,42 PARÁMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 12,00 CONSTANTE (K): 1,264
VOLUMEN (cm3): 317,05 V. ROTURA(%): 2

RESIST. COMPRE. SIMPLE (qu): 5,99 kp/cm2 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 14,88 % mm
CONSISTENCIA (Según NTE-CEG):      DURA

OBSERVACIONES:

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

     ENSAYO  DE  COMPRESION  SIMPLE

          Ing. De Caminos, Canales y Puertos

           (UNE  103-400/93)

26,40-26,90

589,66
17,85

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

        Málaga 11/09/2007

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

DIRECTOR DE LABORATORIO

          Fdo: Matias Camacho ParrillaFdo: Juan Carlos Illescas Navarro
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,1

Cu = 8,7

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 94,07 94,07 91,84 84,88 28,11 4,97

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM               SW             
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas bien graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

5,20-6,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-3    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,1

Cu = 3,1

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,79 98,09 78,66 4,33

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                SP            
HRB/AASHTO A-2-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas mal graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

9,00-9,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-3    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,4

Cu = 5,5

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,40 74,91 13,66

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-2-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

11,60-12,20
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-3    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,90 98,20

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 41,4
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 19,6
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 21,9

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM CL
HRB/AASHTO A-7
ÍNDICE DE GRUPO 101

Arcillas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 24,85 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,05 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,63 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-3    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

18,00-18,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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Trabajo:    IMGE106      Denominación:                        Muestra:    S3-1800M
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-3 .50
-3 .00

-2 .00

-1 .00
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P R O B E T A  2P R O B E T A  1

% DE DEFORMACION

CURVAS DE ROTURA

PROBETA  Nº . I I I

P . L a t e r a l 5 . 0 0 0 1 . 0 0 0

Tens ión  Ro tu ra 3 . 6 7 3 3 . 5 0 6

ENSAYO TRIAXIAL RAPIDO



4.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

9.00.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5
TENSIONES NORMALES  Kp/cm2

I I I I I I I I I I V V I

P .  L A T E R A L   ( k p / c m 2 ) 5 . 0 1 . 0

%  H U M E D A D  I N I C I A L 2 5 . 4 2 4 . 3

%  H U M E D A D  F I N A L 2 5 . 4 2 4 . 3

D E N S I D A D  S E C A 1 . 6 1 1 . 6 6

%  D E F .   A  L A  R O T U R A 1 0 . 0 5 1 1 . 5 5

T E N S I O N  E N  R O T U R A 3 . 6 7 3 . 5 1

V .  E N S A Y O  %  /  m i n 0 . 9 3 3 4 0 . 9 3 7 3

Tipo de muestra:

Diametro :

Tipo de ensayo:

OBSERVACIONES:

P.  tota l :  P.  e fect :  -  -  -  -  -  -  -  -
_ _ _ _ _ _

Saturac ión con cont rapres ión de 6  kg/cm2.Las pres iones to ta les  
es tán d ibu jadas una vez descontada la  pres ión neut ra  de 6  kg /cm2

Trabajo:   IMGE106      Denominación:                       Muestra:   S3-1800M

I n a l t e r a d a

SIN  CONSOLIDACION PREVIA  Y  ROTURA S IN  DRENAJE 
T U U

1 . 5 "

1 . 7 3Cohesion

1 . 0 2Angulo ß
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,7

Cu = 6,3

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,44 98,07 37,86 1,03

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                SP            
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas mal graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

3,00-3,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-4    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,1

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,65 96,75 94,89 61,85 12,55

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-2-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

11,40-12,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-4    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,9

Cu = 25,9

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,39 89,95 47,40 23,68

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

12,60-14,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-4    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,60 99,40 97,30

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 39,4
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 18,8
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 20,6

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM CL
HRB/AASHTO A-6
ÍNDICE DE GRUPO 99

Arcillas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 22,71 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,00 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,63 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-4    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

19,20-19,80
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE 103 401 98)

Cliente: SDAD. MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A.
Trabajo: APARCAMIENTO (MÁLAGA)
Muestra: S-4 Cota (m): 19.20-19.80

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS PROBETAS
I II III

Diámetro (mm): 50 Humedad inicial (%): 21,56 21,46 21,2
Altura (mm): 25 Humedad final (%): 22,78 22,76 22,59
Área (cm2): 19,63 Densidad seca (g/cm3): 1,7 1,7 1,71
Volumen (cm3): 49,08

PARÁMETROS DEL ENSAYO TENSIONES APLICADAS A LAS PROBETAS
I II III

Velocidad del Ensayo (mm/min): 0,05 T. Normal (kp/cm2): 1,18 2,18 3,18
Tipo de Ensayo: CD T. Tangencial (kp/cm2): 1,48 1,92 2,33

0,98

24,35

COHESIÓN (kp/cm2): 0,98
ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (º): 24,35
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



REFERENCIA: I-MGE-106/07
PROYECTO S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
MUESTRA: S-4 PROFUNDIDAD:

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LA PROBETA
DIÁMETRO (cm): 5,90 HUMEDAD (%): 22,71
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3): 2,00
LADO (cm): - DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1,63
SECCIÓN (cm2): 27,34 PARÁMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 9,80 CONSTANTE (K): 1,000
VOLUMEN (cm3): 267,93 V. ROTURA(%): 2

RESIST. COMPRE. SIMPLE (qu): 6,10 kp/cm2 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 11,22 % mm
CONSISTENCIA (Según NTE-CEG): DURA

OBSERVACIONES:

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

DIRECTOR DE LABORATORIO

          Fdo: Matias Camacho ParrillaFdo: Juan Carlos Illescas Navarro

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

     ENSAYO  DE  COMPRESION  SIMPLE

          Ing. De Caminos, Canales y Puertos

           (UNE  103-400/93)

19,20-19,80

598,68
11,00

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

        Málaga 11/09/2007
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,50 83,70 61,10

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 27,4
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 15,4
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 12,1

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM CL
HRB/AASHTO A-6
ÍNDICE DE GRUPO 57

Arcillas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

3,60-4,20
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-5    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07
PROYECTO S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
MUESTRA: S-5 PROFUNDIDAD:

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LA PROBETA
DIÁMETRO (cm): 5,90 HUMEDAD (%): 13,16
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3): 2,13
LADO (cm): - DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1,88
SECCIÓN (cm2): 27,34 PARÁMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 11,20 CONSTANTE (K): 1,000
VOLUMEN (cm3): 306,20 V. ROTURA(%): 2

RESIST. COMPRE. SIMPLE (qu): 2,46 kp/cm2 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 5,36 % mm
CONSISTENCIA (Según NTE-CEG): MUY FIRME

OBSERVACIONES:

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

DIRECTOR DE LABORATORIO

          Fdo: Matias Camacho ParrillaFdo: Juan Carlos Illescas Navarro

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

     ENSAYO  DE  COMPRESION  SIMPLE

          Ing. De Caminos, Canales y Puertos

           (UNE  103-400/93)

3,60-4,20

241,04
6,00

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

        Málaga 11/09/2007
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE 103 401 98)

Cliente: SDAD.MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A.
Trabajo: APARCAMIENTO (MÁLAGA)
Muestra: S-5 Cota (m): 3.60-4.20

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS PROBETAS
I II III

Diámetro (mm): 50 Humedad inicial (%): 14,25 14,61 3,96
Altura (mm): 25 Humedad final (%): 14,25 14,61 3,96
Área (cm2): 19,63 Densidad seca (g/cm3): 1,92 1,92 2,13
Volumen (cm3): 49,08

PARÁMETROS DEL ENSAYO TENSIONES APLICADAS A LAS PROBETAS
I II III

Velocidad del Ensayo (mm/min): 0,5 T. Normal (kp/cm2): 1,25 2,25 3,25
Tipo de Ensayo: U T. Tangencial (kp/cm2): 0,79 1,23 1,64

0,26

24,35

COHESIÓN (kp/cm2): 0,26
ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (º): 24,35
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,6

Cu = 103,5

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 76,04 66,23 51,19 34,65 22,03

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 19,2
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 15,4
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 3,8

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-5    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

6,00-7,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 7,4

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,92 94,20 92,21 82,72 21,12

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 19,2
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 15,4
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 3,8

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-2-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

15,60-16,20
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-5    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,8

Cu = 10,9

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 94,71 89,84 87,57 83,40 36,16

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

16,20-16,70
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-5    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc =

Cu =

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94)
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93)
ÍNDICE DE PLASTICIDAD

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM
HRB/AASHTO
ÍNDICE DE GRUPO

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 25,85 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,99 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,58 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-5    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

18,00-18,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,010,1110100

TAMAÑO DE LAS PARTÍCULAS (mm)

%
 Q

U
E

 P
A

S
A

                                                              GRAVABOLOS ARCILLAS Y LIMOSARENAS

����������	��
������������	���
�����

��	���
��������
�
������������
����������

������
������	����������

ÁBACO DE CASAGRANDE

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LÍMITE LÍQUIDO

ÍN
D

IC
E

 D
E

 P
LA

S
TI

C
ID

A
D

OL
 o
MLCL-ML



REFERENCIA: I-MGE-106/07
PROYECTO S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
MUESTRA: S-5 PROFUNDIDAD:

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LA PROBETA
DIÁMETRO (cm): 5,80 HUMEDAD (%): 25,85
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3): 1,99
LADO (cm): - DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1,58
SECCIÓN (cm2): 26,42 PARÁMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 12,00 CONSTANTE (K): 1,264
VOLUMEN (cm3): 317,05 V. ROTURA(%): 2

RESIST. COMPRE. SIMPLE (qu): 3,05 kp/cm2 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 4,94 % mm
CONSISTENCIA (Según NTE-CEG):     MUY FIRME 

OBSERVACIONES:

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

     ENSAYO  DE  COMPRESION  SIMPLE

          Ing. De Caminos, Canales y Puertos

           (UNE  103-400/93)

18,00-18,60

300,12
5,93

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

        Málaga 11/09/2007

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

DIRECTOR DE LABORATORIO

          Fdo: Matias Camacho ParrillaFdo: Juan Carlos Illescas Navarro
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,90 99,80

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 55,5
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 23,8
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 31,7

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM CH
HRB/AASHTO A-7
ÍNDICE DE GRUPO 108

Arcillas de alta plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 25,46 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,94 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,55 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-5    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

22,20-22,63
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 22,20 22,63
Muestra: S-5

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS DE LA PROBETA
Diámetro (cm): 5,00 25,46
Altura (cm): 2,00 27,65
Sección (cm2): 19,63 Índice de Poros Inicial (e0): 0,725
Volumen (cm3): 39,27
Peso esp. partículas (g/cm3): 2,670

1,55

Cargas Lecturas Ïndice de 
(kp/cm2) (0,001mm) Poros (e)

0,00 0 8000 0,725
0 8000
3' 8000 0,725
0 7986

12' 8000 0,725
0 7975
1h 8000 0,725
0 7970

24h 7963 0,722
0 7931

24h 7829 0,711
0 7770

24h 7536 0,685
0 7450

24h 7132 0,650
0 7340

72h 8009 0,726

Ind. Hinchamiento (CS): 0,003
Ind. De compresión (CC): 0,116

Presión de preconsolidación (kp/cm2): 1,911

OBSERVACIONES:

 

 

0,50

 

 

 

 

Humedad final (%):
Humedad Inicial (%):

Densidad Seca (KN/m3):
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 22,20 22,63
Muestra: S-5

VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,8

Cu = 4,4

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,60 98,81 55,24 1,58

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                SP            
HRB/AASHTO A-2-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas mal graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

3,00-3,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-6    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,7

Cu = 16,7

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 90,61 81,37 68,10 37,99 8,72

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                    SP-SM        
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas mal graduadas con limos

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

7,50-8,20
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-6    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 49,7

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 71,59 53,58 41,34 18,83 8,11

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                       GW-GM     
HRB/AASHTO A-1-a
ÍNDICE DE GRUPO 0

Gravas bien graduadas con matriz limosa

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

13,20-14,50
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-6    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,010,1110100

TAMAÑO DE LAS PARTÍCULAS (mm)

%
 Q

U
E

 P
A

S
A

                                                              GRAVABOLOS ARCILLAS Y LIMOSARENAS

����������	��
������������	���
�����

��	���
��������
�
������������
����������

������
������	����������

ÁBACO DE CASAGRANDE

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LÍMITE LÍQUIDO

ÍN
D

IC
E

 D
E

 P
LA

S
TI

C
ID

A
D

OL
 o
MLCL-ML



�

�
�
�
�
�
�
�
�

�����������	
������������
���

����������
�����
��������
����
���������	�
��
��������������������	
���	�����

������������
�������������	��

�
������������� ��!"�"��#�

�
�"�"�"����$����%���&'(&)�

���*"�+�$�������
���,	����

����

�
��
���	����-����.������

����/�0�0�0$�

�1�2&��3�4&�

�/"5+��$�

��'�
�
�"�6��0"��/"5+�"�$�
�
2����"5/#+�0�5�0"�#�5�"�5�*�5�5"!7��
�"8��4�0"�

#���9���

�
1��%��0��0"��!�"5�:�0�0�

�
���;�"+������<��=�0��

�
�"5/#+�0��
"�5�*��

�

+�>/"��?=�#�
�@
��

�

+�>/"��"0���

�@A��

�

+�>/"��/"�+"�

�@���
�

��0"B�A�/�����%/##*��"���#(C!��

�
����

�
D2&�

�
��

�
��

�
���+"��0��"��5/#��+�5E��3

2�
�"��

�!(C!��

�
	��

�
2�&&&���1�&&&�

�
1�&&&����2�&&&�

�
D��2�&&&�

��
3����:�#/��� ��0"#����8/�+��

�
�
�/"#������!�"5�:���

�
�
�
�����	�
A
����F�	��������	�
-���@,������������������������������������������������������������������������������������������

A��
������

�

�
�
�
�0�$���#:���9"�"0���%/"��"�����������������������������������������������������;#�!�������0"��"<+�"�=�"�0"�2&&)��������0�$���+G�5������6�������##��

@/G��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!���"�������5E�����#"5�*��/"�+�5�
�
�

�

�

� �

��%���������

A��
�����������	�
-���

	H�����	��������	�

A��
�������
��&12��
&4�

A�I
�	H$�4J����2K(&1(&4�

�



REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc =

Cu =

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94)
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93)
ÍNDICE DE PLASTICIDAD

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM
HRB/AASHTO
ÍNDICE DE GRUPO

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 24,80 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,02 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,62 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

17,40-17,75
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-6    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07
PROYECTO S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
MUESTRA: S-6 PROFUNDIDAD:

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LA PROBETA
DIÁMETRO (cm): 7,40 HUMEDAD (%): 24,80
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3): 2,02
LADO (cm): - DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1,62
SECCIÓN (cm2): 43,01 PARÁMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 14,80 CONSTANTE (K): 1,264
VOLUMEN (cm3): 636,52 V. ROTURA(%): 2

RESIST. COMPRE. SIMPLE (qu): 3,28 kp/cm2 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 14,91 % mm
CONSISTENCIA (Según NTE-CEG):     MUY FIRME 

OBSERVACIONES:

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

     ENSAYO  DE  COMPRESION  SIMPLE

          Ing. De Caminos, Canales y Puertos

           (UNE  103-400/93)

17,40-17,75

322,68
22,07

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

        Málaga 11/09/2007

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

DIRECTOR DE LABORATORIO

          Fdo: Matias Camacho ParrillaFdo: Juan Carlos Illescas Navarro
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Trabajo:    IMGE106      Denominación:                       Muestra:    S6-2160M
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% DE DEFORMACION

CURVAS DE ROTURA

CURVAS DE CAMBIO DE VOLUMEN

PROBETA  Nº . I I I I I I

P .La te ra l 9 . 0 0 0 7 . 5 0 0 6 . 5 0 0

ENSAYO TRIAXIAL CONSOLIDADO Y DRENADO

6.00P.  co la



5.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

11.00.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
TENSIONES NORMALES  Kp/cm2

I I I I I I I I I I V V I

P .  L A T E R A L   ( k p / c m 2 ) 9 . 0 7 . 5 6 . 5

%  H U M E D A D  I N I C I A L 2 1 . 2 2 0 . 8 2 1 . 2

%  H U M E D A D  F I N A L 2 2 . 2 2 2 . 6 2 4 . 7

D E N S I D A D  S E C A 1 . 7 3 1 . 7 1 1 . 7 2

%  D E F .   A  L A  R O T U R A 8 . 9 6 9 . 0 0 7 . 5 5

T E N S I O N  E N  R O T U R A 7 . 5 9 4 . 1 0 2 . 8 9

V .  E N S A Y O  %  /  m i n 0 . 0 6 7 9 0 . 0 6 7 1 0 . 0 6 7 2

Tipo de muestra:

Diametro :

Tipo de ensayo:

OBSERVACIONES:

P.  tota l :  P.  e fect :  -  -  -  -  -  -  -  -
_ _ _ _ _ _

Saturac ión con cont rapres ión de 6  kg/cm2.Las pres iones to ta les  
es tán d ibu jadas una vez descontada la  pres ión neut ra  de 6  kg /cm2

Trabajo:   IMGE106      Denominación:                       Muestra:   S6-2160M

I n a l t e r a d a

CON CONSOLIDACION PREVIA Y ROTURA CON DRENAJE 
T C D

1 . 5 "

0 . 5 6Cohesion
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,92 99,74 98,15

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 39,9
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 19,8
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 20,1

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM   CL                         
HRB/AASHTO A-6
ÍNDICE DE GRUPO 21

Arcillas inorgánicas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 21,10 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,08 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,72 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-6    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

27,70-28,20
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,8

Cu = 7,3

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,71 95,88 34,65 3,70

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                SP            
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas mal graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

2,40-3,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-7    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 2,6

Cu = 9,5

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 87,47 42,20 20,21 12,38 5,26 2,41

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM             GW               
HRB/AASHTO A-1-a
ÍNDICE DE GRUPO 0

Gravas bien graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

7,80-8,50
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-7    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,0

Cu = 9,4

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,83 41,55

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

16,30-17,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-7    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,10 97,50

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 43,9
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 20,9
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 23,0

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM CL
HRB/AASHTO A-7
ÍNDICE DE GRUPO 101

Arcillas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 22,01 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,01 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,65 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-7    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

21,00-21,60
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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REFERENCIA: I-MGE-106/07
PROYECTO S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
MUESTRA: S-7 PROFUNDIDAD:

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LA PROBETA
DIÁMETRO (cm): 5,90 HUMEDAD (%): 22,01
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3): 2,01
LADO (cm): - DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1,65
SECCIÓN (cm2): 27,34 PARÁMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 11,50 CONSTANTE (K): 1,000
VOLUMEN (cm3): 314,41 V. ROTURA(%): 2

RESIST. COMPRE. SIMPLE (qu): 5,11 kp/cm2 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 12,17 % mm
CONSISTENCIA (Según NTE-CEG): DURA

OBSERVACIONES:

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

DIRECTOR DE LABORATORIO

          Fdo: Matias Camacho ParrillaFdo: Juan Carlos Illescas Navarro

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

     ENSAYO  DE  COMPRESION  SIMPLE

          Ing. De Caminos, Canales y Puertos

           (UNE  103-400/93)

21,00-21,60

500,91
14,00

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

        Málaga 11/09/2007
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ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 21,00 21,60
Muestra: S-7

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS DE LA PROBETA
Diámetro (cm): 5,00 23,62
Altura (cm): 2,00 24,97
Sección (cm2): 19,63 Índice de Poros Inicial (e0): 0,621
Volumen (cm3): 39,27
Peso esp. partículas (g/cm3): 2,670

1,65

Cargas Lecturas Ïndice de 
(kp/cm2) (0,001mm) Poros (e)

0,00 0 8000 0,621
0 8000
2' 8000 0,621
0 7972

22' 8000 0,621
0 7975

24h 7987 0,620
0 7970

24h 7899 0,613
0 7855

24h 7691 0,596
0 7640

24h 7360 0,569
0 7280

72h 6889 0,531
0 7090

24h 7769 0,602

Ind. Hinchamiento (CS): 0,002
Ind. De compresión (CC): 0,127

Presión de preconsolidación (kp/cm2): 1,604

OBSERVACIONES:

0,50

0,25

0,10

Tiempos

Humedad final (%):
Humedad Inicial (%):

Densidad Seca (KN/m3):

8,00

4,00

2,00

1,00

 

 

0,10

 

 

 

 

CURVA EDOMÉTRICA
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



ENSAYO DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL EN EDÓMETRO (UNE 7392)

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A. Inicio Fin
Trabajo: APARCAMIENTO EN C/ CARRIL DE LA CORDOBESA (MÁLAGA) Cota (m): 21,00 21,60
Muestra: S-7

VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc =

Cu =

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94)
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93)
ÍNDICE DE PLASTICIDAD

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM
HRB/AASHTO
ÍNDICE DE GRUPO

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 23,30 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,05 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,66 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-7    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

28,45-28,80
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE 103 401 98)

Cliente: SDAD. MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A.
Trabajo: APARCAMIENTO (MÁLAGA)
Muestra: S-7 Cota (m): 28.45-28.80

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS PROBETAS
I II III

Diámetro (mm): 50 Humedad inicial (%): 24,6 23,28 22,03
Altura (mm): 25 Humedad final (%): 25,63 24,33 23,09
Área (cm2): 19,63 Densidad seca (g/cm3): 1,62 1,66 1,69
Volumen (cm3): 49,08

PARÁMETROS DEL ENSAYO TENSIONES APLICADAS A LAS PROBETAS
I II III

Velocidad del Ensayo (mm/min): 0,05 T. Normal (kp/cm2): 1,18 2,18 3,18
Tipo de Ensayo: CD T. Tangencial (kp/cm2): 0,96 1,34 1,74

0,5

22,35

COHESIÓN (kp/cm2): 0,5
ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (º): 22,35
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,7

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,62 45,70 2,03

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM                SP            
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas mal graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

2,40-3,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-8    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 5,4

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,27 94,74 16,68 3,28

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM               SW             
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas bien graduadas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

11,40-12,00
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-8    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,0

Cu = 35,4

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 90,68 79,63 64,91 37,50 16,54

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) --
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) --
ÍNDICE DE PLASTICIDAD  N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM       SM                     
HRB/AASHTO A-1-b
ÍNDICE DE GRUPO 0

Arenas limosas

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

13,00-13,80
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-8    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 0,9

Cu = 9,5

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,70 93,10 50,70

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) N.P.
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) N.P.
ÍNDICE DE PLASTICIDAD N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM ML
HRB/AASHTO A-4
ÍNDICE DE GRUPO 0

Limo arenoso

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) 23,96 P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 2,09 ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) 1,69 CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-8    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

15,60-16,20
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE 103 401 98)

Cliente: SDAD. MUNICIPAL DE APARCAMIENTO Y SERVICIOS S.A.
Trabajo: APARCAMIENTO (MÁLAGA)
Muestra: S-8 Cota (m): 15.60-16.20

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS PROBETAS
I II III

Diámetro (mm): 50 Humedad inicial (%): 23,44 23,95 24,5
Altura (mm): 25 Humedad final (%): 23,44 23,95 24,5
Área (cm2): 19,63 Densidad seca (g/cm3): 1,71 1,69 1,66
Volumen (cm3): 49,08

PARÁMETROS DEL ENSAYO TENSIONES APLICADAS A LAS PROBETAS
I II III

Velocidad del Ensayo (mm/min): 0,5 T. Normal (kp/cm2): 1,25 2,25 3,25
Tipo de Ensayo: U T. Tangencial (kp/cm2): 0,62 1,22 1,62

0,03

28,65

COHESIÓN (kp/cm2): 0,03
ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (º): 28,65
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VºBº
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo. D. Jose Luís Rojas de la Puerta

VºBº   
RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS
DEL GRUPO DE AREAS DE GEOTECNIA
Fdo. D. Angel Martínez Girón

ENSAYO ACREDITADO
Nº INSCRIPCIÓN LABORATORIO LE044-SEO5

BOJA Nº 103 DE 30/05/2005



REFERENCIA: I-MGE-106/07 PROYECTO:
MUESTRA: PROFUNDIDAD:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Cc = 1,5

Cu = 6,0

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.º 4 N.º 10 N.º 40 N.º 200
% QUE PASA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,97 99,90 98,06

LÍMITES DE ATTERBERG.
LÍMITE LÍQUIDO (UNE 103-103/94) 39,4
LÍMITE PLÁSTICO (UNE 103-104/93) 19,5
ÍNDICE DE PLASTICIDAD 19,9

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
USCS/ASTM   CL                         
HRB/AASHTO A-6
ÍNDICE DE GRUPO 21

Arcillas inorgánicas de baja plasticidad

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN 
(E. LAMBE) (UNE 103-600/96)

%HUMEDAD NT.(UNE103-300/93) P.V.C.
D. APARENTE(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) ÍNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cm 2 )
D. SECA(gr/cm 3 ) (UNE 103-301/94) CLASIFICACIÓN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS DIRECTOR DE LABORATORIO

Ing. De Caminos, Canales y Puertos

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

          Málaga a 11 de Septiembre del 2007

28,40-28,80
S.M. APARCAMIENTOS Y SERVICIOS

    ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN DE SUELOS

    Fdo: Matias Camacho Parrilla

Cc = D30
2/D60*D10

Cu = D60/D10

  S-8    

Fdo: Juan Carlos Illescas Navarro

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (ASTM.D-2487/00):

                       Ing De Caminos, Canales y Puertos
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Referencia trabajo: I-MGE-106/07 Cliente: SDAD. MUNICIPAL. DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra: Aparcamiento subterráneo para residentes

Sondeo: S-1 Profundidad: 16,00-16,50

0,101 m
0,50 m
4,60 m
0,50 m
0,98 m

16,50 m

∆t (seg) H (m)
300 12,75
300 11,75
300 11,45
300 11,35
300 11,35
300 16,25

Barriada La Princesa (MÁLAGA)

25
30

Prof. Cavidad (H):

5,0406E-07
1,7096E-07

10
15
20

PARTE DE ENSAYO LEFRANC

ENSAYO LEFRANC CON CARGA CONSTANTE

Permeabilidad k (m/s)
1,5918E-065

Permeabilidad 
media (m/s)

7,56E-07

3,50
4,50
4,80
4,90
4,90

Permeabilidad k 
(m/s)

2,00E-06

ENSAYO LEFRANC CON CARGA VARIABLE

Descenso (m)Tiempo (min)

Tiempo (min)
Caudales 

parciales (m3/s)
0
2

Altura de la lámina de agua sobre la rasante (Hr):
Diámetro revestimiento (dr):

Diámetro cavidad (d):
Altura cavidad (l):
Prof. N.F. respecto a boca entubación (H):

6,4307
6,4321

5
7
10
15
20

6,4342
6,4357
6,4380
6,4429
6,4457
6,4497
6,4536

25
30

1,17E-05
1,17E-05

1,25E-05
1,28E-05
1,63E-05
9,33E-06
1,33E-05
1,30E-05

1,26E-05

Lectura (m3)
Coeficiente de 
toma m (m-1)

0,73

Caudal medio 
aportado régimen 
estacionario (m3/s)



Referencia trabajo: I-MGE-106/07 Cliente: SDAD. MUNICIPAL. DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra: Aparcamiento subterráneo para residentes

Sondeo: S-1 Profundidad: 25,00-25,60

0,101 m
0,60 m
0,50 m
0,50 m
0,98 m

25,60 m

∆t (seg) H (m)
300 24,60
300 24,00
300 23,50
300 23,20
300 23,00
300 22,80

1,41E-06

Lectura (m3)
Coeficiente de 
toma m (m-1)

0,66

Caudal medio 
aportado régimen 
estacionario (m3/s)

1,67E-06
2,50E-06

1,67E-06
1,11E-06
1,33E-06
1,00E-06
1,00E-06
1,00E-06

6,4623
6,4625
6,4627
6,4631
6,4634
6,4637
6,4640

25
30

7
10
15
20

6,4617
6,4620

5

Altura de la lámina de agua sobre la rasante (Hr):
Diámetro revestimiento (dr):

Diámetro cavidad (d):
Altura cavidad (l):
Prof. N.F. respecto a boca entubación (H):

2,50

Permeabilidad k 
(m/s)

1,86E-06

ENSAYO LEFRANC CON CARGA VARIABLE

Descenso (m)Tiempo (min)

Tiempo (min)
Caudales 

parciales (m3/s)
0
2

1,30
1,80
2,10
2,30

PARTE DE ENSAYO LEFRANC

ENSAYO LEFRANC CON CARGA CONSTANTE

Permeabilidad k (m/s)
4,3293E-075

Permeabilidad 
media (m/s)

2,66E-07

1,5312E-07

0,70

Barriada La Princesa (MÁLAGA)

25
30

Prof. Cavidad (H):

3,6912E-07
2,2526E-07
1,5180E-07

10
15
20



Referencia trabajo: I-MGE-106/07 Cliente: SDAD. MUNICIPAL. DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra: Aparcamiento subterráneo para residentes

Sondeo: S-3 Profundidad: 10,00-10,50

0,98 m
0,50 m
3,00 m
0,50 m
0,98 m

10,50 m

∆t (seg) H (m)
300 6,75
300 5,80
300 5,50
300 5,50
300 5,50
300 10,25

Barriada La Princesa (MÁLAGA)

25
30

Prof. Cavidad (H):

2,0841E-0510
15
20

PARTE DE ENSAYO LEFRANC

ENSAYO LEFRANC CON CARGA CONSTANTE

Permeabilidad k (m/s)
5,9524E-055

Permeabilidad 
media (m/s)

4,02E-05

3,50
4,45
4,75
4,75
4,75

Permeabilidad k 
(m/s)

6,58E-07

ENSAYO LEFRANC CON CARGA VARIABLE

Descenso (m)Tiempo (min)

Tiempo (min)
Caudales 

parciales (m3/s)
0
2

Altura de la lámina de agua sobre la rasante (Hr):
Diámetro revestimiento (dr):

Diámetro cavidad (d):
Altura cavidad (l):
Prof. N.F. respecto a boca entubación (H):

6,4912
6,4926

5
7
10
15
20

6,4946
6,4960
6,4983
6,5023
6,5063
6,5104
6,5145

25
30

1,11E-05
1,17E-05

1,17E-05
1,28E-05
1,33E-05
1,33E-05
1,37E-05
1,37E-05

1,27E-05

Lectura (m3)
Coeficiente de 
toma m (m-1)

0,16

Caudal medio 
aportado régimen 
estacionario (m3/s)



Referencia trabajo: I-MGE-106/07 Cliente: SDAD. MUNICIPAL. DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra: Aparcamiento subterráneo para residentes

Sondeo: S-3 Profundidad: 20,00-21,00

0,101 m
1,00 m
3,40 m
1,00 m
0,98 m

21,00 m

∆t (seg) H (m)
300 18,00
300 16,80
300 16,20
300 15,80
300 15,60
300 15,50

Barriada La Princesa (MÁLAGA)

25
30

Prof. Cavidad (H):

4,6154E-07
3,1729E-07
1,6167E-07

10
15
20

PARTE DE ENSAYO LEFRANC

ENSAYO LEFRANC CON CARGA CONSTANTE

Permeabilidad k (m/s)
8,7558E-075

Permeabilidad 
media (m/s)

3,80E-07

8,1613E-08

2,50
3,70
4,30
4,70
4,90
5,00

Permeabilidad k 
(m/s)

1,06E-06

ENSAYO LEFRANC CON CARGA VARIABLE

Descenso (m)Tiempo (min)

Tiempo (min)
Caudales 

parciales (m3/s)
0
2

Altura de la lámina de agua sobre la rasante (Hr):
Diámetro revestimiento (dr):

Diámetro cavidad (d):
Altura cavidad (l):
Prof. N.F. respecto a boca entubación (H):

6,5181
6,5191

5
7
10
15
20

6,5204
6,5213
6,5226
6,5248
6,5269
6,5291
6,5317

25
30

7,22E-06
8,33E-06

7,50E-06
7,22E-06
7,33E-06
7,00E-06
7,33E-06
8,67E-06

7,58E-06

Lectura (m3)
Coeficiente de 
toma m (m-1)

0,48

Caudal medio 
aportado régimen 
estacionario (m3/s)



Referencia trabajo: I-MGE-106/07 Cliente: SDAD. MUNICIPAL. DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra: Aparcamiento subterráneo para residentes

Sondeo: S-4 Profundidad: 8,50-9,80

0,101 m
1,30 m
4,10 m
0,50 m

0,113 m
9,80 m

∆t (seg) H (m)
300 5,78
300 5,20
300 4,90
300 4,87
300 4,85
300 4,85

2,63E-04

Lectura (m3)
Coeficiente de 
toma m (m-1)

0,40

Caudal medio 
aportado régimen 
estacionario (m3/s)

2,50E-04
4,42E-04

2,42E-04
4,22E-04
2,20E-04
2,33E-04
1,53E-04
1,40E-04

0,0980
0,1270
0,2030
0,2690
0,3390
0,3850
0,4270

25
30

7
10
15
20

0,0530
5

Altura de la lámina de agua sobre la rasante (Hr):
Diámetro revestimiento (dr):

Diámetro cavidad (d):
Altura cavidad (l):
Prof. N.F. respecto a boca entubación (H):

4,30

Permeabilidad k 
(m/s)

2,55E-05

ENSAYO LEFRANC CON CARGA VARIABLE

Descenso (m)Tiempo (min)

Tiempo (min)
Caudales 

parciales (m3/s)
0
2

3,95
4,25
4,28
4,30

PARTE DE ENSAYO LEFRANC

ENSAYO LEFRANC CON CARGA CONSTANTE

Permeabilidad k (m/s)
1,1230E-065

Permeabilidad 
media (m/s)

3,73E-07

0,0000E+00

3,37

Barriada La Princesa (MÁLAGA)

25
30

Prof. Cavidad (H):

6,3108E-07
6,5220E-08
4,3704E-08

10
15
20



Referencia trabajo: I-MGE-106/07 Cliente: SDAD. MUNICIPAL. DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra: Aparcamiento subterráneo para residentes

Sondeo: S-5 Profundidad: 9,50-10,00

0,101 m
0,50 m
4,30 m
0,50 m

0,113 m
10,00 m

∆t (seg) H (m)
300 6,95
300 6,42
300 6,20
300 5,70
300 5,65
300 5,64

2,12E-04

Lectura (m3)
Coeficiente de 
toma m (m-1)

0,73

Caudal medio 
aportado régimen 
estacionario (m3/s)

2,06E-04
2,75E-04

3,08E-04
3,00E-04
1,37E-04
1,33E-04
1,60E-04
1,77E-04

0,0700
0,1070
0,1610
0,2020
0,2420
0,2900
0,3430

25
30

7
10
15
20

0,0000
0,0330

5

Altura de la lámina de agua sobre la rasante (Hr):
Diámetro revestimiento (dr):

Diámetro cavidad (d):
Altura cavidad (l):
Prof. N.F. respecto a boca entubación (H):

4,11

Permeabilidad k 
(m/s)

3,61E-05

ENSAYO LEFRANC CON CARGA VARIABLE

Descenso (m)Tiempo (min)

Tiempo (min)
Caudales 

parciales (m3/s)
0
2

3,33
3,55
4,05
4,10

PARTE DE ENSAYO LEFRANC

ENSAYO LEFRANC CON CARGA CONSTANTE

Permeabilidad k (m/s)
1,5460E-065

Permeabilidad 
media (m/s)

8,14E-07

3,4525E-08

2,80

Barriada La Princesa (MÁLAGA)

25
30

Prof. Cavidad (H):

6,7957E-07
1,6387E-06
1,7171E-07

10
15
20



Referencia trabajo: I-MGE-106/07 Cliente: SDAD. MUNICIPAL. DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra: Aparcamiento subterráneo para residentes

Sondeo: S-8 Profundidad: 17,50-30,00

0,086 m
12,50 m
21,80 m
0,30 m

0,113 m
17,80 m

∆t (seg) H (m)
300 11,52
300 11,50
300 11,48
300 11,47
300 11,46
300 11,45

2,15E-04

Lectura (m3)
Coeficiente de 
toma m (m-1)

0,07

Caudal medio 
aportado régimen 
estacionario (m3/s)

5,44E-04
3,42E-04

4,67E-04
3,67E-04
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

0,1390
0,1950
0,2610
0,2610
0,2610
0,2610
0,2610

25
30

7
10
15
20

0,0410
5

Altura de la lámina de agua sobre la rasante (Hr):
Diámetro revestimiento (dr):

Diámetro cavidad (d):
Altura cavidad (l):
Prof. N.F. respecto a boca entubación (H):

0,10

Permeabilidad k 
(m/s)

7,12E-07

ENSAYO LEFRANC CON CARGA VARIABLE

Descenso (m)Tiempo (min)

Tiempo (min)
Caudales 

parciales (m3/s)
0
2

0,05
0,07
0,08
0,09

PARTE DE ENSAYO LEFRANC

ENSAYO LEFRANC CON CARGA CONSTANTE

Permeabilidad k (m/s)
2,4299E-095

Permeabilidad 
media (m/s)

1,70E-09

1,2208E-09

0,03

Barriada La Princesa (MÁLAGA)

25
30

Prof. Cavidad (H):

2,4341E-09
1,2187E-09
1,2197E-09

10
15
20
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